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1. INTRODUCCION

En el presente documento se consignan las memorias descriptivas y de calculo del sistema de
iluminacién asociado con las obras del INSTITUCION EDUCATIVA HECTOR MANUEL
VIDES BALLESTERQOS, DEL MUNICIPIO DE REGIDOR BOLIVAR.

Dando cumplimiento de la Resolucion 40150 de 3 de mayo del 2024 RETILAP o la
correspondiente resolucion modificatoria vigente.

En este documento es posible apreciar los criterios de disefio, especificacion de luminarias,
requisitos luminotécnicos, resultados obtenidos del disefio, analisis de riesgos relativos a la
iluminacién, plan de mantenimiento de luminarias, planos de montaje, distribucion de
luminarias y todos los demas elementos necesarios para lograr un éptimo y eficiente disefio de
iluminacién del proyecto.

2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

En esta seccion se busca describir completamente el proyecto, con componentes como
ubicacion geogréafica, localizacion de puestos de trabajo, division de areas para la simulacion
de iluminacidn, especificacién de tareas por tipo de rea y toda la informacion necesaria para
realizar el disefio de alumbrado interior.

2.1. Ubicacion del Proyecto
En la Tabla 1. Se resume la informacion de la ubicacién del proyecto.

Departamento |Bolivar
Municipio Regidor
Area Urbana
Contaminacién |Normal

Pais

Colombia_ -

Dupantaments .

S v‘ . 3
Bolivar o / ¥ Jh“?& >
I.E HECTOR MANUEL.VIDES BALLESTEROS. REGIDOR, BOLIVAR
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2.2. Descripcion de los planos
A continuacidn, se muestran los planos de las zonas donde aplica RETILAP, se clasifican por

areas dado que los requerimientos de iluminacion varian segln las actividades o tareas de la
zona a analizar.
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3. LOCALIZACION DE LOS PUESTOS DE TRABAJO

En este item se busca detallar las diferentes zonas de la instalacion, a continuacién, se indica
las areas en las que se dividira el proyecto y sus respectivas actividades, ademas se indica qué
criterios de disefio (segin RETILAP) se deben aplicar dependiendo el tipo de recinto y actividad

que se desarrolle en el mismo.

Descripcion de las tareas que se realizan en cada zona

Zona de trafico en el
interior del Edificio

Tipo de drea o drea de actividad aplicable
segun el RETILAP

Cuartos técnicos.

Salas laterales, por ejemplo, cuartos de bombas,
cuarto de condensadores, etc.; tableros de
distribucion (dentro de los edificios)

Pasillos

Zonas de circulacion, corredores

Aulas

Aula o salon de clases, salas de lectura - Actividades
generales

Laboratorios

Laboratorios

Cocinas cocina

Comedor Comedor escolar

Bafios Areas de guardarropas, Bafios, vestidores, duchas
Depositos Almacenamiento en estante - suelo

oficinas Areas de trabajo , escritura transcripciones.
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A partir de la tabla anterior se determinan las necesidades particulares para cada area de
instalacion

3.1. Requerimiento de la norma

Basandose en la tabla 2 es posible determinar los valores exigidos por el Reglamento Técnico
de lluminacion y Alumbrado Publico. Dependiendo de las tareas que se desarrollan en las
diferentes areas es posible tomar los valores indicados en la Tabla 3.2.2.6a del RETILAP y
aplicarlos en la tabla 3 mostrada a continuacion donde se muestran los niveles de iluminancia
media, deslumbramiento maximo y uniformidad minima para cada zona anteriormente
mencionada.

Columna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Zonas de trafico Em,z Em, Em, Requisitos especificos
en el interior de los _ (Ix) pared techo
Ref. edificios Em Uo Ra | UGRL (Ix) (1x)
(Lx)
Tipo de tarea o drea Uo 20,10
de actividad
24 Areas de 200 04 80 25 75 75 50 En cada inodoro individual
guardarropas, si estos estdn
Bafios, vestidores completamente cerrados
36.19 Zonas de 100 0.4 80 25 50 50 30 Nivel de suelo de iluminancia
circulacion, horizontal.
corredores
36.1 Aula o Salones de 500 0.6 80 19 150 150 100 La iluminacién debe ser controlable,
clase para diferentes actividades y ajustes
de escena.
36.14 | Salas de practicasy 500 0.60 80 19 150 150 100 La iluminacién debe ser
laboratorios
36.28 cocina 500 0.6 80 22 100 100 75
36.27 Comedor escolar 200 0.4 80 22 75 75 50
11 Corredores y zonas 100 0.4 40 28 50 50 30 1. lluminancia a nivel del
de circulacién suelo.
5.5 Almacenamiento en 150 0.5 80 25 - - 30 1. lluminancia a nivel del suelo.
estante - suelo 2. UGRL sélo en la direccién de
visualizacién de la luminaria.
26,2 Escritura, 500 0,60 80 19 150 150 100 Oficinas
mecanografia,
lectura,
procesamiento de
datos
20.4 | Salas laterales, por 200 0.40 80 25 50 50 30 Cuartos eléctricos, cuartos de
ejemplo, cuartos de bomba.
bombas, cuartos de
condensadores,
etc.; tableros de
distribucion (dentro
de los edificios)
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El disefio se debe realizar en busqueda de un E MEDIO aproximado al valor mostrado en la
tabla anterior. Se debe tener en cuenta que la uniformidad debe ser minimo la mostrada en la
tabla anterior para los diferentes casos, y el indice de deslumbramiento no se debe exceder.

3.2.  Temperatura del Color

El Color de la luz en los diferentes ambientes afecta a la respuesta emocional del ser humano,
por este motivo, para cada proyecto de iluminacion se debe tener presente las diferentes
tonalidades en las fuentes de luz. Este factor se mide en la temperatura del color, esta se define
segun RETILAP como la temperatura absoluta de un cuerpo negro radiador que tiene
cromaticidad igual a la fuente de la luz, se mide en kelvin, en la figura mostrada a continuacion
se recrean diferentes ambientes tan solo con varia la temperatura del color, aunque la escena
sea la misma, percepcion cambia.

La Figura muestra la escala de diferentes temperaturas de color para el rango visual humano.

Sombras al aire hbre
Velas | _ . { Ciglo parcialmente nublado
i Bombillas tungsteno { i ~
Ceplla | { i deunacasa Hash , : Dia nuolado : Cielo azul
1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 E,ooo 7,000 B,ooo 9,000 10,000
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En la figura anterior se sefiala cuales son los rangos de temperatura de color en las que se puede
encontrar tecnologia LED, esta ofrece la ventaja de que no emiten radiacion ultravioleta o
infrarrojo como los bombillos fluorescentes, aunque esta no sea visible para el ojo humano. Las
temperaturas mas comerciales son calidas, neutras y frias las cuales se escogen dependiendo de
su implementacion. La luz célida tiene temperaturas entre 2800 K y 3500 K. Se recomienda su
uso en tiendas de ropa, charcuterias; en las viviendas en las zonas de sala, comedor y
habitaciones. La luz neutra tiene temperaturas entre 3800 K y 4500 K. Se puede instalar en
cualquier ambiente que no necesite algun matiz especifico. Por ultimo, la luz fria tiene
temperatura de mas de 5000 K, su uso es muy comun en instituciones educativas, joyerias,
almacenes de cadena; en viviendas en las zonas de garaje, cocina y bafios. Esto se debe a que
son las temperaturas que generan mayor luminosidad o claridad, y permite apreciar mejor los
detalles. Por este motivo, para la instalacion se considera pertinente elegir luminarias con
temperaturas 5000 y 6000 K.

4. DISTRIBUCION DE LUMINARIAS

El propoésito de este capitulo es indicar como van a quedar distribuidas espacialmente las
luminarias de alumbrado general y de alumbrado de emergencia, mostrar a qué circuitos van a
quedar conectadas, su vida util, su indice de reproduccion del color y los criterios de disefio
empleados para posteriormente proceder a seleccionar las luminarias que se ajustan a estos
requerimientos para realizar la simulacion con el software DIALUX.

4.1. Diseio de Alumbrado
Los criterios de disefio empleados fueron los siguientes:

- Comodidad visual para realizar las diferentes tareas en cada una de las zonas

- Reducir la cantidad de energia consumida, por este motivo se opta por la tecnologia
LED para el alumbrado

- Cumplir con los valores medios estipulados en el RETILAP

- Evitar deslumbramiento

- Evitar presencia de superficies brillantes

- Aprovechar al maximo la luz diurna

4.2. Ruta de Evacuacion
La ubicacion del alumbrado debe concordar con las rutas de evacuacion planeadas, por este
motivo, a continuacion, se indican cuéles son estas rutas.
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4.3. Disefio de lluminacion de Emergencia
El alumbrado de emergencia se utiliza en zonas estratégicas de la ruta de evacuacion para evitar
confusiones al momento de evacuar al personal en una situacion de emergencia. Los criterios
implementados son los siguientes:

- Mantener el minimo estipulado en la norma para la ruta de evacuacion
- Guiar a las personas hacia un punto seguro afuera de la edificacion
- Serfija
- Actuar en menos de 15 segundos
- Estar ubicada estratégicamente
Estar ubicada encima de puertas

4.4.  Vida Util de las Lamparas
La tabla a continuacion resume la vida Gtil de las luminarias, estas se encuentran en las fichas
técnicas que estan anexas al presente documento.

LUMINARIA VIDA UTIL
PANEL LED REDONDO 18W, VEL0335 25.000 HORAS
LUMINARIA HERMETICA 20W, VEL0369 100.000 HORAS
PANEL 60 X 60 DE 40W, VEL0237 50.000 HORAS
REFLECTOR SLIM 200W, VELO0362 70.000HORAS
LAMPARA DE EMERGENCIA LEMUR M1, VEL0309 | 50.000 HORAS
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45.  Indice de Reproduccion Cromatica (CRI)

La tabla a continuacién resume el indice de reproduccién cromético (CRI) de las luminarias
seleccionadas, este dato se encuentra en las fichas técnicas de cada luminaria que estan anexas
al presente documento. En la siguiente tabla, se indica, como esta establecido en el Articulo
2.4.1. del RETILAP. Las luminarias utilizadas en espacios interiores deben contar con un
indice de reproduccion cromatica (CRI) minimo de 80

INDICE REPRODUCCION Ra
LUMINARIA CROMATICA (CRI) 0 Ra
PANEL LED REDONDO 18W, VEL0335 Ra>80 80
LUMINARIA HERMETICA 20W, 80
VELO0369 Ra 280
PANEL 60 X 60 DE 40W, VEL0237 Ra 280 80
REFLECTOR SLIM 200W, VEL0362 Ra 270 70

4.6. Conexion a Tierra Luminarias

A continuacion, se muestra una fotografia proporcionada por el fabricante donde se sefiala que
el chasis de las luminarias empleadas posee una conexion a tierra para evitar posibles descargas
al tacto.

5. RESULTADO OBTENIDOS
En este item se busca mostrar los resultados obtenidos del proceso de disefio, las luminarias

escogidas, la ubicacién de las luminarias, ubicacion del alumbrado de emergencia, fotografias
y medidas tomadas una vez instalada la iluminacion

5.1. Lista de luminarias escogidas
El siguiente listado muestra las luminarias implementadas en el proyecto.
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1. Panel Redondo 18w, 5000K, IP 20
VELO0335

2. luminaria hermetica 20w, 5000K, IP 65

VELO0369

3. Panel 60x60 40w, 5000K IP 40. VEL0237

4. REFLECTOR SLIM 200W, VEL0362

5. LAMPARA DE EMERGENCIA LEMUR M1, VEL0309

5.2.  Compatibilidad de luces con areas de trabajo

La siguiente tabla muestra la justificacion de las lamparas seleccionadas en el proyecto.

LUMINARIA

JUSTIFICACION

PANEL LED REDONDO 18W, VEL0335

Estos paneles se instalan en bafios y areas de depdsitos
donde por sus dimensiones encajan en la geometria del
lugar y proporcionan la iluminancia necesaria para estas
areas.

LUMINARIA HERMETICA 20W,
VEL0369

Estas Luminarias herméticas estan disefiadas para
protegerse de zonas expuestas a la suciedad y humedad
como los pasillos exteriores y areas de cocina, comedor y
cuartos técnicos y aulas de clase ademas de su practicidad
en la instalacion la cual es de sobreponer en techo, también
proporcionan la iluminancia necesaria para areas de
circulacion

PANEL 60 X 60 DE 40W, VEL0237

Estas luminarias estan localizadas en las areas de puestos
de trabajo como oficinas , bibliotecas y laboratorios
instituciones educativas la cual ayuda a cumplir con la
uniformidad en los espacios.

REFLECTOR SLIM 200W, VEL0362

Estas luminarias estan localizadas en las areas deportivas
como canchas, coliseos ya que proporcionan la
iluminancia necesaria para estas areas.

LAMPARA DE EMERGENCIA LEMUR
M1, VEL0309

Su instalacién debe realizarse en las rutas de evacuacion,
encima o adyacente de las puertas que direccionan hacia el
punto de encuentro, de esta manera, se evita que las
personas durante una evacuacion no se dirijan a espacios
ciegos
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5.3.  Valor de Eficiencia energética de la iluminacién obtenida

La siguiente tabla resume los principales valores obtenidos de la simulacién que son
uniformidad, iluminancia y deslumbramiento. Estos resultados se pueden observar
detalladamente en los anexos, especificamente en los resultados de DIALUX.

RESULTADO DE LAS AREAS SIMULADAS EN DIALUX

COLEGIO REGIDOR D | A Lu x

Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

QEs=— i r 4
PLANTA GENERAL\J

DE PISOS
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COLEGID REGIDOR

Edificacian 1 - Planta (nivel) 1 {Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Flanos dtiles

DIALux

Propiedades £ Ewmin Esuix Ua i) ar indice
Plaro dtil (Cocina) 503 b 2811 BO8 |« 0.56 0.40
lluminancia perpendicular (Adaptativaments)

Altura 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plano titil (Despensa) 200 265 I 126 1« 0.29 0.81
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)

Altura 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plano ditil WE Cocina) 142 b 1241 157 Ix n.a7 079
lluminancia perpendicular (Adaptativaments)

Altura 0800 m, Zona marginal: 0.200 m

Plano Gtil (Bodega) 157 b 142 Ix 166 |k 0.50 086
lluminancia perpendicular (Adaptativaments)

Altura 0800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plaro dtil (Comedar] 225 1281 M4 e 0.57 0.41
lluminancia perpendicular (Adaptativaments)

Altara: 0800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plano ditil (Bodega comadar 137 b 635k 249 e 0.46 0.26
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)

Altara: 0800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plano dtil (Bodega Tarima) P 251 Ix 320 e 0.87 078
lluminancia perpendicular (Adaptativaments)

Altura: 0800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plaro dtil Pasillas) 135 1781 239 I« 0.13 0.074
lluminancia perpendicular (Adaptativaments)

Altura 0.000 m, Zona marginal: 0.500 m

Plaro dtil (Bateria de bafios) 2320 b 2111 412 e 0.66 0.51
luminancia perpendicular (Adaptativaments)

Altara: 0800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plaro ditil (Bateria de bafios 2 322 195 1 37 e 061 0.47
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)

Altara: 0800 m, Zona marginal: 0.300 m

Plano ditil Bafio mnj Mk BE6 b 127 I 0.7 068

lluminancia perpendicular (Adaptativaments)
Altura: 0800 m, Zona marginal: 0.300 m
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— DIALUX

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 {Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Plano dtil iDatos) 350 I« 3201 ERU]H 0.91 Q.86
Numinancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.255 m

=
=
=
=}

Plano dtil dCuarto electrico) 4309 I 350 | 455 [x 0.84 075
luminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: O.800 m, Zona marginal: 0,300 m

=
=
=5
L

Plano dtil (Flanta elactrica) Ik 2E5 |x 335 1x 0.26 076
luminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.250 m

=
2
[t
I

Plano dtil iCuarto de bombas) 492 b A15 [x 538 e 0.84 037
luminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
=
o

Plano Gtil iula 3 SR b 346 Ix 633 1k 0.&1 0.53
luminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0,300 m

=
=
=
o

Plano dtil dLaboratario) L6k 204 Ix 624 [x 0.57 047
Numinancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
=
-1

Plano Gtil (dula TIC) ShS b 3361 676 Ix 0.5% Q.50
luminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: O.800 m, Zona marginal: 0,300 m

=
=
=
oo

Plano Gtil @ula tic 2) B3k A0 [x 579 e 0.7a 0.7
luminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
=5
=)

Plano dtil ¢ula 5) E5O b 340 Ix [LERH 0.61 0.53
luminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
=)
=)

Plano dtil iula 1) E5E I 346 Ix 648 1 0.62 0.53
luminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

B
o

Plano Gtil (dula 2) SE0 b« 33210 631 Ix 0.60 0.53
lNuminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
)
[}

Plano Gtil (hula 3p EoE I 3361 B4 [x 0.60 052
luminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: O.800 m, Zona marginal: 0,300 m

=
=
)
L
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- DIALuUX

Edificacidn 1 - Planta (nivel] 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Plano dtil (ula &) EEE I 340 1= 643 1k 0.&1 0.53
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
=]
I

Plano dtil (Bateria sanitaria 1) 26 114 Ix 293 1 0.53 0.39
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
3
Ln

Plano dtil Bateria sanitaria 2) 209 b 103 Ix 280 [ 0.4% 037
Numinancda perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
=]
o

Plano dtil istencion | 350 I 257 s A58 I 0.72 0.56
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
k3
=-d

Plano dtil Pasillo unidad) 223 108 Ix 339 Ix 0.43 0.3z
Numinancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.200 m

=
=
=]
oo

Plano dtil {0ficina &) 482 295 Ix 556 [x 0.61 0.49
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0800 m, Zona marginal: 0.33%9 m

=
=
=]
=]

Plano dtil Biblioteca) 552 I 3161 G35 1k 0.57 0.48
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
w
=]

Plano dtil {0ficina 2) SO0 b 244 Ix 614 [x 0.5% 0.48
Numinancda perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.152 m

=
&

Plano Gtil (Oficina 1) 497 b 243 In 629 [x 0.4% 0.39
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: Q800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
us
]

Plano dtil {0ficina 4) L2l 2701 691 [x 0.52 0.39
Numinancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
us
L

Plano dtil (0ficina &) S6S b 491 Ix S58 [x 0.86 0.82
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: O.800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
us
I

Plamo dtil $5al de juntas 1) A52 Iy 407 [s A2 | 0.8% 082
luminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
us
n
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— DIALUX

Edificacidn 1 - Planta (nivel) 1 {Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Plano il (3ala de juntas 2 445 Iy 392 | a1 x 082 0.81
lluminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
us
o

Flamo dtil i3ficina 3) 13k A2d |x 570 1k 0.23 074
lluminancia perpendicular (Adaptativamentes)
Altura: 0800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
us
b

Plaro til i0ficina 7) EY Erali 596 lx 0.74 .62
luminancia perpendicular (Adaptativaments)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
[}
oo

Flano dtil Bafio oficinas) 121 I 102 = 137 I« 084 0.74
lluminancia perpendicular (Adaptativamentes)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
L
=]

Plano dtil Bodega 3) 173 157 Ix 184 |x 0.9 0.85
lluminancia perpendicular (Adaptativamentes)
Altura: 0.800 m Zona marginal: 0135 m

=
=
=
=)

Plamo Gtil (Bodega 2) 149 b 133 |x 159 | 0.8% 0.84
luminancia perpendicular (Adaptativaments)
Altura: 0.800 m Zona marginal: 0.300 m

H
=

Plamo Gtil Bodega 3) 1538 122 |x 150 | 0.aa Q.8
lluminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0.800 m Zona marginal: 0.300 m

=
-
£
]

Flano il idula 7) EEY I« 3571 B4 x 0.4 0.56
lluminancia perpendicular (Adaptativamenta)
Altura: 0,800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
-
L

Flamo dtil (Tienda escolar) 340 b 191 1= 516 Ix 0.56 037
lluminancia perpendicular (Adaptativamentes)
Altura: 0800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
I
b

Flamo dtil Ao atencion) 150 b 1261x 164 lx 0.84 o7
luminancia perpendicular (Adaptativaments)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

=
=
-
n

Flamo oitil (dula 8) EGS b 342 Ix 625 |x 0.62 0.55
lluminancia perpendicular (Adaptativamentes)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
I
3]

Plamo il ¢hula ) EE7 I 345 Ix 635 lx 0.62 0.54
lluminancia perpendicular (Adaptativamentes)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m

=
=
-
-

Pagina 16 de 27



oo DIALux

Edificacian 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Plaro Gtil (dula 10) LE1 I 58 Ix [ 063 0.55
Numinancia perpendicular {Adaptativamente)

Altura: 0800 m, Zona marginal: 0,300 m

S DIALUX

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Cancha Multiple

20 5 149 405 )

Propiedades £ [ Eenix U, (ar) g Indice
Cancha Multiple 1030 525 155 I 0.51 0.34
[luminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Perfil de usor Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar |area de trarsito o aire lbre))
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pr— DIALux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de iluminacién de emergencia)
Salida de emergencia 5

* = ¢’
P
i b
s
p |
> P
0.72 1.00 2n 740 2 55 )
Propiedades Emin Emix [ Emas U Indice
Superfioe Superficie Lineamedia  Unea media
media media
Salida de emergencia 5 0.80 Ix 210 0.87 Ix 2101 0.041

lluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 0.000 m

Con esta tabla comparativa de los valores obtenidos en el disefio, y los requeridos por la norma
se verifica que todas las areas cumplen con lo establecido en RETILAP.
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6. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

En esta seccion se mostrara el plan de mantenimiento de la instalacion de iluminacion, para esto
es necesario tener en cuenta el nivel de encerramiento de las luminarias, dado que esto afecta
dicho plan. A continuacion, se indica el indice de proteccién para las luminarias empleadas en
el proyecto y posteriormente se describe el programa de mantenimiento, junto con la
justificacion del factor de mantenimiento para asi proporcionar toda la informacion requerida
por el RETILAP.

6.1.  Indice de proteccion de luminarias
Para el calculo del factor de mantenimiento se debe tener en cuenta el indice de proteccion de
luminarias, indice o grado hace referencia a la norma internacional IEC 60529 donde indica los
diferentes grados de proteccion de equipos. Esta constituido por dos digitos, el primero indica
el nivel de proteccidn contra el ingreso de objetos solidos y el segundo, contra el ingreso de
agua.

Luminaria IP
PANEL LED REDONDO 18W, VEL0335 20
LUMINARIA HERMETICA 20W, VEL0369 65
PANEL 60 X 60 DE 40W, VEL0237 40
REFLECTOR SLIM 200W, VEL0362 66
LAMPARA DE EMERGENCIA 3.6W, VEL0309 20

6.2. Calculo de factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento se utiliza en el calculo de la iluminancia de un proyecto, en un lapso
de tiempo y bajo ciertas circunstancias establecidas. la ecuacion para este factor es la siguiente:

fm = fr X fs X fum X fsm

fm: factor de mantenimiento.

fir: es el factor de (depreciacion) flujo luminoso.

fs: es el factor de supervivencia, fs:1

fum: es el factor de mantenimiento (ensuciamiento) de la luminaria.

fsm: es el factor de mantenimiento (ensuciamiento) de la superficie o local.

Es de esperar que a medida que una luminaria va acumulando suciedad, su nivel de iluminancia
disminuyendo, por esto, se define la hermeticidad de la lampara de acuerdo con el nivel de
contaminacion del sitio. A continuacion, se muestra la justificacion del factor de mantenimiento
para cada tipo de luminaria instalada.
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es el factor de
es el factor de .
es el factor de es el factor . mantenimiento
factor de d iacién) fluj d mantenimiento ( iamiento)
Tipo de luminaria Vida Util de la luminaria |mantenimiento (depreciacién) flujo € (ensuciamiento) P
supervivencia . ela
de la luminaria, .
superficie.(local)
fm fir fs fum fsm
PANEL LED
REDONDO 18W, 25.000Hrs @L70
VEL0335 0.8 0.87 1 0.88 1
LUMINARIA
HERMETICA DE 20W, L80 @ 26°C B10:100.000H
VEL0369 0.8 0.81 1 0.96 0.98
PANEL 60 X 60 DE 50.000 H: L80B20@26°C
40W, VEL0237 al e 0.8 0.9 1 0.96 0.94
REFLECTOR SLIM =
200W VEL0362 R ASIGIT0 000N 0.8 0.92 1 0.93 0.97
Luminaria Foto Justificacion
PANEL LED No proporcionan un alto nivel de hermeticidad,
REDONDO 18W, N aungque no estan expuestas a altos niveles de
VELO0335 \\‘ i i
) contaminacion
LUMINARIA Proporcionan un alto nivel de
HERMETICA 20W, hermeticidad y estan expuestas a altos niveles
VELO369 5 Y de contaminacion

PANEL 60 X 60 DE
40W, VEL0237

Proporcionan un nivel medio de hermeticidad,
aungue no estan expuestas a altos niveles de
contaminacion

REFLECTOR SLIM
200w, VEL0362

Proporcionan un alto nivel de
hermeticidad y estan expuestas a altos niveles
de contaminacion

LAMPARA DE No proporcionan un alto nivel de hermeticidad,
EMERGENCIA 3.6W, @ Q aunque no estan expuestas a altos niveles de
] . -,

VEL0309 /N contaminacion

Con esto, es posible describir el programa de mantenimiento

6.3.  Descripcion de programa de mantenimiento de la iluminacion general

El plan de mantenimiento busca desacelerar la perdida de iluminancia gracias al paso del tiempo
de la instalacion de alumbrado general. A continuacion, se describe como proceder:
- Limpieza diaria de pisos

- Lavar anualmente paredes

- Lavar anualmente luminarias: chasis y bombillos
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- Reponer luminarias dafiadas inmediatamente

- Verificar el nivel de iluminancia en el afio 1 y cambiar luminarias que no garanticen el
nivel estipulado en el RETILAP

- Limpiar mensualmente ventanas, puertas y fuentes de luz diurna

- Repintar cada 1 afios las paredes

- Duplicar la frecuencia del mantenimiento si el area es de alta contaminacion

6.4. Programa de mantenimiento de la iluminacién de emergencia

Al igual que al alumbrado principal, a las instalaciones de emergencia también se les debe
realizar mantenimientos preventivos para asegurar que en una situacion de panico el nivel
previamente instalado se mantenga. El plan de mantenimiento es el siguiente:
- A partir de la fecha de instalacion se realizaran limpiezas periodicas cada 6 meses.
- Luego del primer afio de instalado, se verificara que las luminarias operen
correctamente, en caso contrario se sustituiran.
- Sise dafia la bateria después de instalado la luminaria, se sustituira de manera inmediata.

6.5.  Plan de Uso Racional de la Energia

El uso eficiente de la energia constituye una de las mas importantes opciones para contribuir
con el cuidado y preservacion del medio ambiente, es por eso que todos los proyectos de
iluminacién y alumbrado publico deben incorporar y aplicar conceptos de uso racional y
eficiente de energia, para conseguir una iluminacion eficiente.

El Plan de uso racional de energia estd encaminado hacia la toma de conciencia y
sensibilizacion, generando en el usuario final el compromiso en la toma de buenas practicas
para el cuidado del recurso. En este documento, se establecen obligaciones especificas para la
Eficiencia Minima energética y optimizacion del desempefio energético, establecidos en el
Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Pablico RETILAP.

Todo disefio de un proyecto de iluminacion debe resolver los factores de riesgo propios del
sistema de iluminacion, para lo cual el disefiador debera hacer una evaluacion de tales factores.
En el andlisis se deben considerar todos los aspectos de la iluminacion relacionados con la salud
y seguridad de las personas, el medio ambiente y la vida animal y vegetal, en este sentido debe
considerase los requerimientos de iluminacion de emergencia, en caso de falla en las
instalaciones de alumbrado normal o del suministro de energia.

DEFINICIONES.
URE: Es el aprovechamiento Optimo de la energia en todas y cada una de las cadenas
energéticas, desde la seleccion de la fuente energética, su produccion, transformacion,

transporte, distribucion, y consumo incluyendo su reutilizacién cuando sea posible, buscando
en todas y cada una de las actividades, de la cadena el desarrollo sostenible.
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Uso eficiente de la energia: Es la utilizacion de la energia, de tal manera que se obtenga la
mayor eficiencia energética, bien sea de una forma original de energia y/o durante cualquier
actividad de produccion, transformacion, transporte, distribucion y consumo de las diferentes
formas de energia, dentro del marco del desarrollo sostenible y respetando la normatividad,
vigente sobre medio ambiente y los recursos naturales renovables.

Fuente energética: Todo elemento fisico del cual podemos obtener energia, con el objeto de
aprovecharla. Se dividen en fuentes energéticas convencionales y no convencionales.

Eficiencia Energética: Es la relacion entre la energia aprovechada y la total utilizada en
cualquier proceso de la cadena energética, dentro del marco del desarrollo sostenible y
respetando la normatividad vigente sobre medio ambiente y, los recursos naturales renovables.

Fuentes convencionales de energia: Para efectos de la presente ley son fuentes convencionales
de energia aquellas utilizadas de forma intensiva y ampliamente comercializadas en el pais.

Fuentes no convencionales de energia: Para efectos de la presente ley son fuentes no
convencionales de energia, aquellas fuentes de energia disponibles a nivel mundial que son
ambientalmente sostenibles, pero que en el pais no son empleadas o son utilizadas de manera
marginal y no se comercializan ampliamente.

Energia Solar: Lldmese energia solar, a la energia transportada por las ondas
electromagnéticas provenientes del sol.

MEDIDAS PARA USO RACIONAL Y EFICIENTE DE ENERGIA EN
ILUMINACION

Todas las actividades que realizamos requieren alguna forma de energia, por esto el concepto
URE debe estar presente en cada tarea cotidiana.

Para conseguir una iluminacion eficiente sin desatender las demandas visuales es necesario
seguir las siguientes recomendaciones:

SECTOR EDUCATIVO.

a. Aprovechar al maximo la luz natural.

b. Usar Colores claros en paredes y techos permite aprovechar al maximo la luz natural y
reducir el nivel de iluminacidn artificial.

c. No dejar encendidas fuentes luminosas que no se estén utilizando.

d. Limpiar periédicamente las bombillas y luminarias permite aumentar la luminosidad sin
aumentar la potencia.

e. Adaptar la iluminacion a las necesidades, prefiriendo la iluminacion localizada, ademas
de ahorrar energia permite conseguir ambientes mas confortables.
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f. Colocar reguladores de intensidad luminosa de tipo electrénico.

g. Colocar detectores de presencia o interruptores temporizados en zonas comunes
(vestibulos, parqueaderos, bafios pasillos, etc.), de forma que las fuentes luminosas se
apaguen y enciendan automaticamente.

OTRAS MEDIDAS QUE SE DEBEN TENER EN CUENTA PARA APLICACION URE.
(RETILAP)

a. Usar materiales traslucidos, difusos que dejen pasar poco calor radiante y apliquelo en
areas grandes para incrementar la contribucion de luz natural.

b. Usar iluminacion localizada en puestos de trabajo, mayor que la general.

c. Eldisefio de la distribucién de la iluminacion debe ser flexible, de tal manera que pueda
permitir una reacomodacion en la organizacion del trabajo.

d. Usar fuentes de luz més eficaz y satisfagan los requerimientos de rendimiento de color.

e. Uso de la luminaria mas eficiente, que satisfaga el requerimiento de confort en términos
de apantallamiento.

f. Incrementar las reflectancias de la superficie del salon hasta valores donde no se
produzca deslumbramiento, inconfort y distraccion.

g. Control horario de apagado y encendido de sistemas de iluminacion, sin comprometer
aspectos de seguridad.

La Institucién Educativa Manuel Francisco obregon del Municipal de Pinillo, Bolivar es
consciente del uso racional de la energia y especificamente de la iluminacién, tiene
implementado un sistema de ahorro en la iluminacion, instalando iluminacion de tipo LED.
Ademas, se garantiza apagar aires acondicionados si no esta el recinto en uso e iluminacién
mientras La Institucion educativa esté desocupada usando detectores de presencia en pasillos,
bafios y parqueaderos y llevando a cabalidad las anteriores recomendaciones en los items
expuestos del sector educativo y medias para la aplicacion del (URE) propuesto por el retilap.

RESPONSABLES DEL (URE) EN EL PROYECTO I.E HECTOR MANUEL VIDES
BALLESTEROS.

El area de mantenimiento sera la encargada de realizar un diagndstico en zonas comunes y areas
de trabajo sobre el consumo de energia en la institucion, con la ayuda de un plan de
mantenimiento y la colaboracidn del personal de servicio general y técnico de la edificacion.

El area de mantenimiento sera la encargada de la contratacion de los insumos, materiales y
personal humano para el mantenimiento, cambio y reposicion, en lo entendido a la parte
eléctrica y de iluminacion de la edificacion.
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El area de mantenimiento sera la encargada de realizar con el personal de servicios generales y
técnicos en sistemas, la limpieza de las diferentes luminarias, equipos de computo y demas
aparatos eléctricos.

El area de mantenimiento sera la encargada de realizar las capacitaciones sobre el (URE),
coordinard un cronograma de capacitaciones y realizar el monitoreo del consumo de energia.

7. ANALISIS DE RIESGOS
En esta seccidn se describen los posibles riesgos y como mitigarlos.

ANALISIS DE RIESGO LUMINICO

Debido a que en este proyecto existen condiciones bajo las cuales se desplazan los estudiantes,
profesores, personal administrativo y de servicios generales, ademas los vehiculos en los
espacios publicos y las condiciones de los puestos de trabajo, donde se llevan a cabo labores
educativas o se realizan actividades recreativas o deportivas, se consideraron los siguientes
aspectos, para minimizar el riesgo de inseguridad, accidentalidad y deterioro de la salud visual:

a) Niveles adecuados de iluminacion, dependiendo del lugar, actividad y edad de las personas
que van a utilizar dicho alumbrado.

b) Uniformidad de los niveles de iluminacion.
c) Control del deslumbramiento.

d) Temperatura de color de las fuentes luminosas y su indice de reproduccion del color,
dependiendo de la actividad que se desarrolla en el sitio iluminado.

e) Temperatura asociada a la operacion de las fuentes, propiedades de luminarias y sitios de
montaje, incluyendo las de ignicion de los productos aledafios.

f) Condiciones de localizacion para la operacion y el mantenimiento.

En el analisis de riesgos se debe considerar el rendimiento visual, que es el término usado para
describir la velocidad con la que funciona el ojo, asi como la precision con la cual se puede
llevar a cabo una tarea visual. El valor del rendimiento visual para la percepcién de un objeto
se incrementa hasta cierto nivel al incrementar la iluminancia o la luminancia del local.

Otros factores que influyen sobre el rendimiento visual son el tamafio de la tarea visual y su
distancia al observador, asi como los contrastes de color y luminancia. En el evento que algunas
de las medidas para mitigar o minimizar los riesgos asociados al sistema de iluminacién sean
de aplicacion por parte del usuario, el presente documento esta soportado con el disefio de
iluminacién simulado con el dialux que esta anexo en la documentacion.
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7.1.  Matriz de Riesgos

Para realizar un correcto analisis de riesgos propios al sistema de iluminacion se realiza una
evaluacion de factores que afectan la salud de personas, impactos medioambientales y
econdmicos, en caso de presentarse una falla debe operar el alumbrado principal —entiéndase
como falla una disminucion superior al 70% del mismo—. Para reducir los niveles de
accidentalidad, tropiezos, dolores de cabeza y fatiga visual se debe garantizar los siguientes
requisitos:

- Niveles adecuados de iluminacion

- Uniformidad

- Control de deslumbramiento

- Ubicacion de luminarias

- Mantenimiento de luminarias
Para esto, se define un rango de probabilidades de ocurrencia, como se muestra en la siguiente
tabla:

NIVEL | DESCRIPTOR DESCRIPCION FRECUENCIA
El evento puede ocurrir solo
1 |Muy Improbable [en circunstancias
excepcionales

El evento puede ocurriren  |Al menos 1vezen los

No se ha presentado en
los ultimos 5 afios

2 |(Improbable , _ N
algiin momento Ultimos 5 afios
3 |posibl El evento podria Ocurriren  [Al menos 1vez en los
osible ’ . .
algin momento ultimos 2 afnos

A lo anterior, se le debe agregar la significancia del impacto, como se ilustra a continuacion:
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Descriptor

Descripcion

Insignificante

Si el hecho llegara a presentarse, tendria consecuencias o efectos

minimos sobre la entidad

si el hecho llegara a presentarse, tendria bajo impacto sobre la

Menor entidad
Si el hecho llegara a presentarse, tendria medianas consecuencias
Moderado sobre |la entidad

Para un correcto analisis se debe realizar una tabla basandose en la significancia y en la
probabilidad de ocurrencia para definir qué tan grave es un impacto, como se muestra en la
siguiente tabla:

Los riesgos a evaluar son:
Deslumbramiento
Poca iluminacién
Efecto estroboscopico

Calentamiento de luminarias

Falta de uniformidad

Falta de iluminacion de emergencia en situacion de panico

La matriz de riesgos asociada a estos se muestra a continuacion

Pagina 26 de

27

PROBABILIDAD IMPACTO
Nivel Descriptor Insignificante |Menor Moderado
Muy BAJO: Asumirel |BAJO: Asumir |BAJO: Asumirel |MEDIO: Asumir |MEDIO: Asumir el
riesgo el riesgo riesgo el riesgoy riesgo y reducirlo
Improbable .
reducirlo
BAJO: Asumirel |MEDIO: Asumir |MEDIO: Asumir |ALTO: Reducir, |ALTO: Reducir,
riesgo el riesgoy el riesgoy evitary evitary compartir
Improbable reducirlo reducirlo compartir o o transferir el
transferir el riesgo
riesgo
BAJO: Asumirel |MEDIO: Asumir |ALTO: Reducir, |ALTO: Reducir,
riesgo el riesgoy evitary evitary
Posible reducirlo compartir o compartir o
transferir el transferir el
riesgo riesgo
MEDIO: Asumir el |ALTO: Reducir, |ALTO: Reducir,
riesgo y reducirlo [evitary evitary
compartir o compartir o
transferir el transferir el
riesgo riesgo
MEDIO: Asumir el |ALTO: Reducir,
riesgo y reducirlo [evitary
compartir o
transferir el
riesgo



Riesgo Factorde | Fuente del | Frecuenciade Efecto o impacto en caso de presentarse Metodo
riesgo Riesgo Ocurrencia |Personas Economico Ambiental Mitigacion
. . Medio: Aumento .
. Irritacion en | Alumbrado Alto: Fatiga visual, dolores ~ |Medio: por consumos |No exceder
Deslumbramiento i 2 de costos por baja ) : o )
los Ojos general de cabeza . excesivos de energia |limites Retilap
eficiencia
. . . . . Garantizar
o Esfuerzos en | Alumbrado Alto: Fatiga visual, dolores (Bajo: reduccion de |Bajo: Bajos consumos | . .
Poca lluminacion los Ojos eneral 2 de cabeza costos energeticos minmos
) & : RETILAP
. Medio: Aumento . . Cambio de
Efecto Parpadeo de | Alumbrado Alto: Fatiga visual, dolores . |Bajo: Bajos consumos o
) S 3 de costos por baja 3 |uminarias
estroboscopico | iluminacion | general de cabeza L energeticos
eficiencia defectuosas
) Medio: Aumento de Medio: Aumento . Cambio de
Calentamientode| Excesode |Alumbrado ) ~ |Medio: Consumos o
L 2 temperatura en cercaniaa |de costos por baja . . |luminarias
[uminarias calor general ) . L excesivos de energia.
luminaras incandescentes [eficiencia defectuosas
. Medio: Aumento . . Garantizar
Falta de Alumbrado Alto: Fatiga visual, dolores . |Bajo: Bajos consumos | . .
. . Zonas oscuras 2 de costos por baja ) minimos
Uniformidad general de cabeza L energeticos
eficiencia RETILAP
Oscuridad en | Alumbrado . . Cambio de
Falta . . Bajo: Bajos consumos o
o situacion de de 1 3 |uminarias
delluminacion i ) energeticos
emergencia |emergencia defectuosas

7.2 Control de Riesgos
Para los riesgos previamente descritos, se tuvieron las siguientes precauciones:

Riesgo

Prevencion tenida en cuenta

Deslumbramiento

No se presentan superficies brillantes

Poca iluminacion

Todas las areas cumplen con los minimos estipulados segun
RETILAP

Efecto
estroboscopico

El fabricante cuenta con pruebas para prevenir este efecto.
En caso que presente se recomienda cambiar las luminarias

situacion de falla

Calentamiento de |Este efecto no se presenta, dado que casi todas las
Luminarias luminarias son LED genera poco calor.

Falta de | Se cumple con los valores estipulados en la norma para
uniformidad diferentes areas aledafias y tareas especificas

Falta de | Se recomiendan mantenimientos preventivos y pruebas para
iluminacién de | garantizar que esto no suceda.

emergencia en

frtde]

Laura Marcela Tolosa A.
Disefiadora de lluminacion.
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